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Współczesne budownictwo z drewna – jakie technologie ?  
Firmy,  budujące w Polsce współczesne domy z drewna coraz odważniej i poprawniej 
czerpią ze wsparcia i pomysłów branż materiałów i wyrobów budowlanych.   
To z uwagi na potencjał finansowy i dostęp do zaplecza badawczo-rozwojowego, 
działających w Polsce firm takich jak: ANDREWEX, KRONOPOL, KRONOSPAN, 
PFLEIDERER, STEICO, STO, STORA ENSO, ISOVER, FERMACELL, FAKRO, MITEK i 
wiele innych. 
   



Systemy budowy domów z drewna 

 Technologie tradycyjne: 

- ściany wieńcowe (balowe), 

- ściany sumikowo-łątkowe, 

- ściany szkieletowe, 

- ściany pustakowe. 

 Technologie uprzemysłowione (prefabrykacja) 

- szkieletowe konstrukcje przegród, 

- masywne (płytowe, panelowe) konstrukcje przegród, 

- hybrydowe (mieszane)  konstrukcje przegród np. stropy 

drewniano-betonowe. 

 



Rysunki pochodzą z pracy Miedziałowski Cz., Malesza M.  

„Budynki o szkielecie drewnianym z poszyciem” 



Technologia tradycyjna „balowa’ 



Prefabrykacja w technologii szkieletowej 





Prefabrykacja w technologii masywnej 



Biurowiec zbudowany w 

technologii masywnej z CLT 



Domy pasywne koło Złotowa 



Definicje 

 Tarcica: produkt wzdłużnego cięcia (piłowania) okrągłego surowca 
drzewnego,   

 Tarcica ogólnego przeznaczenia: produkt wzdłużnego cięcia 
okrągłego surowca drzewnego, ma jakość i wymiary 
odpowiadające wymaganiom określonym w odpowiednich 
normach ; dzieli się ją ze względu na kształt, wymiary, rodzaj 
drewna, klasy wg jakości drewna i jakości obróbki np. I, II, III i IV wg 
PN-75/D-96000 lub PN-EN 1611-1:2002, nie określa się dla niej  
miejsca i sposobu zastosowania, 

 Drewno konstrukcyjne:  różne wymiarowo i o różnym przekroju 
poprzecznym  ale o ściśle określonej jakości , sortowane według 
właściwości mechanicznych sortymenty drewna  (tarcica i drewno 
konstrukcyjne okrągłe), 

 Drewno budowlane: różne wymiarowo i jakościowo sortymenty 
drzewne, o dowolnym przekroju poprzecznym (np.: prostokątnym, 
kołowym czy owalnym) użyte na budowie do wznoszenia obiektów 
i/ lub  wbudowane w obiekcie na stałe,  pełniące różne funkcje 
(konstrukcyjne, poszyciowe, dekoracyjne), 

 Tarcica konstrukcyjna: tarcica o określonych parametrach 
wytrzymałościowych, pełniąca funkcje konstrukcyjne np. w 
obiekcie budowlanym.  



Cechy tarcicy konstrukcyjnej 

 według zweryfikowanych w praktyce umownych zasad,  ma określone 
(oszacowane) właściwości mechaniczne, 

  jest zwykle suszona do wilgotności poniżej 20%, 

 jest wyraźnie oznakowana (wg EN 14081-1 przy sortowaniu wizualnym 
oznakowanie nie musi być na każdej sztuce), co ją zabezpiecza przed 
niewłaściwym użyciem ( symbole:  klasy wytrzymałościowej, oznakowanie 
CE, producent),  

  jest pakietowana (ułatwiony transport i prace załadowczo-rozładunkowe), 

  ma modułowe wymiary dostosowane do rozwiązań konstrukcyjnych, 

 spełnia określone normą wymagania dotyczące odchyłek wymiarowych i 
wad obróbki,  

 może być dzielona tylko na długości i to tak by każdy z odcinków zachował 
klasę jakości, 

  może być stosowana tylko z zachowaniem niezmiennego przekroju 
poprzecznego, struganie dopuszczalne (bez konieczności wtórnego 
sortowania) tylko w granicach dopuszczalnych odchyłek dla grubości i 
szerokości sortymentu, 

 jej wizualne sortowanie i nadzorowanie maszyn sortowniczych powinien  
wykonywać jedynie brakarz mający sprawdzone  kwalifikacje, 

 jej klasyfikację maszynową  można wykonywać tylko urządzeniami 
odpowiednio zweryfikowanymi technicznie i formalnie. 

 



Rodzaje tarcicy konstrukcyjnej (drewna konstrukcyjnego litego) 

Kryteria podziału: 

wg gatunków (rodzajów drewna) 

wg sposobu sortowania 

wg wilgotności 

wg klas  sortowniczych 

wg klas wytrzymałościowych 

wg  stopnia obróbki 

wg rodzaju zabezpieczenia ochronnego 

wg kształtu przekroju poprzecznego 

 



Konstrukcje ciesielskie a konstrukcje inżynierskie 



 PN-EN 14081-1:2016-03 Konstrukcje drewniane. Drewno konstrukcyjne o 
przekroju prostokątnym sortowane wytrzymałościowo. Część 1: 
Wymagania ogólne (ang.) 

Wprowadza EN 14081-1:2005+A1:2011 
Zastąpiono normę PN-EN 14081-1:2007 
 PN-EN 14081-2+A1:2013-05 Konstrukcje drewniane – Drewno 

konstrukcyjne o przekroju prostokątnym sortowane wytrzymałościowo – 
Część 2: Sortowanie maszynowe; dodatkowe wymagania dotyczące 
wstępnych badań typu (ang.) 

Wprowadza EN 14081-2:2010+A1:2012 
  PN-EN 14081-3:2012  Konstrukcje drewniane – Drewno konstrukcyjne o 

przekroju prostokątnym sortowane wytrzymałościowo – Część 3: 
Sortowanie maszynowe; dodatkowe wymagania dotyczące zakładowej 
kontroli produkcji (ang.) 

Wprowadza EN 14081-3:2012 
  wycofana PN-EN 14081-4:2009 Konstrukcje drewniane – Drewno 

konstrukcyjne o przekroju prostokątnym sortowane wytrzymałościowo – 
Część 4: Sortowanie maszynowe; Nastawy urządzeń sortujących do 
kontroli maszynowej (ang.) 

Wprowadzała EN 14081-4:2009 
 
 



W  normie  EN 14081-1 określono: 

 podstawowe terminy i definicje,  

 wymagania: 

        ogólne, 

        dotyczące zasad   sortowania wizualnego, 

        dotyczące zasad  sortowania maszynowego, 

        dotyczące  trwałości biologicznej, 

        dotyczące reakcji na ogień, 

        wymagane zasady oceny zgodności, 

 podstawowe zasady przeprowadzania Wstępnego Badania 

Typu (ITT) – obecnie Oceny Właściwości Użytkowych, 

 podstawowe zasady  opracowywania, wdrożenia i 

prowadzenia Zakładowej Kontroli Produkcji (ZKP), 

 zasady oznakowania CE i etykietowania, 

 system oceny i weryfikacji stałości właściwości użytkowych 

dawniej system poświadczania  zgodności (2+) ,  

  podstawy wystawiania deklaracji zgodności  WE.   
 

 

 



Metody sortowania wytrzymałościowego drewna konstrukcyjnego 

 metoda maszynowa 

 

 

 

 

 

 metoda wizualna 



Niektóre problemy praktyczne 

 ograniczoność klas wytrzymałościowych drewna konstrukcyjnego 

dostępnych na rynku (maksymalnie trzy), 

 niewłaściwe określanie klas drewna w projektach, 

 stosunkowo niska świadomość polskich producentów tarcicy 

„konstrukcyjnej” i uczestników procesu budowlanego, 

 dominacja sortowania wizualnego nad maszynowym, 

 nieukończony proces przystosowania krajowych regulacji 

normatywnych. 



KLASY DREWNA W  NORMACH PROJEKTOWYCH 
 

 PN-73/B-03150 „Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie” ;  
Drewno iglaste według normy PN-57/D-96000 Tarcica iglasta ogólnego 
przeznaczenia (klasy II, III, IV i  V) 

 
 PN-81/B-03150.01 „Konstrukcje z drewna i materiałów drewnopochodnych. 

Obliczenia statyczne i projektowanie. Materiały”;  Klasy jakości: K39, K33, K27, 
K21  Dla sosny i świerka o grubości powyżej 38mm  w normie PN-82/D-
94021  Tarcica iglasta konstrukcyjna sortowana metodami wytrzymałościowymi 
przyjęto przyporządkowanie (w tablicy 3 podano wartości 
charakterystyczne Rkm, Rkc, Ekm). Dla tarcicy o grubości nie mniejszej 
niż 38mm z norm pośrednio wynikało przyporządkowanie: 

     KW  K39 
     KS  K 33 
     KG  K 27 
 
 PN-B-03150:2000 „Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i 

projektowanie”;   Klasy wytrzymałości drewna według PN-EN 338  „Drewno 
konstrukcyjne. Klasy wytrzymałości” ;  

     Dla sosny i świerka o grubości powyżej 38mm , w normie PN-B-
03150:2000/Az3:2004 oraz PN-EN 1912:2000/Ap1:2004 przyjęto 
przyporządkowanie: 

      KW  C30, 
      KS  C27, 
      KG  C22 
 

     K27 to nie to samo co C27 
 
 
 



Oznakowanie wg  EN 14081-1 

Aktualnie nie ma obowiązku oznakowywania 

tarcicy konstrukcyjnej sortowanej wizualnie 



Klasyfikacja wytrzymałościowa   drewna  konstrukcyjnego litego 



Gatunek 

drewna 

Gęstość po 

klimatyzacji 

w klimacie 

normalnym 

Wytrzymałość na: Moduł 

sprężystości 

przy 

zginaniu 

rozciąganie 

wzdłuż 

włókien 

ściskanie 

wzdłuż 

włókien 

zginanie 

wzdłuż 

włókien 

ścinanie 

równolegle 

do włókien 

kg/m3 N/mm2 

świerk1) 470 80 40 68 7,5 10000 

świerk2) 470 90 43 66 6,7 11000 

sosna1) 520 100 45 80 10 11000 

sosna2) 520 104 47 87 10 12000 

jodła1) 470 80 40 68 7,5 10000 

modrzew1) 590 105 48 93 9 12000 

daglezja1) 540 100 50 80 9,5 12000 

wejmutka2) 400 80 28 54 5,5 8500 

KLASA C24 420 14 21 24 2,5 11000 

KLASA C30 460 18 23 30 3,0 12000 

Właściwości mechaniczne europejskich gatunków drewna iglastego  

według  DIN 68 3641) i F.Krzysik „Nauka o drewnie”2) 



Tablica NA.2 w Załączniku  krajowym do PN-EN 1995-1-1: kwiecień 2010 

„EUROKOD 5. Projektowanie konstrukcji drewnianych. Część 1-1: 

Postanowienia ogólne. Reguły ogólne i reguły dotyczące budynków”. 

Relacja klas sortowniczych krajowego  drewna konstrukcyjnego  

wg PN-D-94021 w  stosunku do klas wytrzymałościowych według  EN 338 

Gatunek drewna Grubość [mm] KW KS KG 

Sosna zwyczajna 

(Pinus sylvestris ) 

≥22 C35 C24 C20 

Świerk pospolity  

(Picea abies) 

C30 C24 C18 

Jodła pospolita 

(Abies alba) 

C22 C18 C14 

Modrzew europejski 

(Larix decidua) 

C35 C30 C24 



Klasy wytrzymałościowe wg EN 1912 w innych krajach UE 

 
Gatunek Norma sortownicza 

DIN 4074-1 BS 4978 

Klasa sortownicza 

S13 S10 S7 SS GS 

świerk 

pospolity 

C30 C24 C18 C24 C16 

sosna 

zwyczajna 

C30 C24 C18 C24 C14 (z UK) 

C16 (z CNE 

Europa) 

jodła pospolita C30 C24 C16 C24 C16 

modrzew C30 C24 C16 C24 C16 

daglezja C35 C24 C16 C18 (z UK) C16 



KLASA   WYTRZYMAŁOŚCIOWA TO NIE WSZYSTKO: 

wilgotność 

jakość obróbki mechanicznej 

wygląd ogólny 

środki ochronne 



Klejenie drewna – podstawa współczesnego budownictwa z 

drewna 

 klejenie niekonstrukcyjne i klejenie konstrukcyjne, 

 klejenie na długość, na szerokość i na grubość, 

 klejenie elementów typu belka i elementów typu płyta. 



Przypadki konstrukcyjnego drewna klejonego, stosowane we 

współczesnym budownictwie drewnianym (znormalizowane) 

 drewno  łączone  do długości na złącza klinowe (KVH) ; PN-EN 15497:2014-06 

„Konstrukcyjne drewno lite łączone na złącza klinowe -- Wymagania jakościowe 

i minimalne wymagania produkcyjne „ 

 drewno klejone warstwowo (BSH, GLULAM, DUO BEAMS); PN-EN 14080 

:2013-07  ”Konstrukcje drewniane -- Drewno klejone warstwowo i drewno lite 

klejone warstwowo -- Wymagania „ 

 drewno  klejone krzyżowo (BSP – Brettsperrholz, CLT – Cross Laminated 

Timber), PN-EN 16351:2012-12 „Konstrukcje drewniane -- Drewno klejone 

krzyżowo -- Wymagania „ 

 płyty z drewna litego (jedno i wielowarstwowe , SWP). PN-EN 13353+A1:2011 

„Płyty z drewna litego (SWP) – Wymagania’  

 drewno klejone warstwowo z fornirów LVL PN-EN 14374:2005 „Konstrukcje 

drewniane -- Fornir klejony warstwowo (LVL) -- Wymagania „ 

 



Klasy wytrzymałości drewna klejonego 

 „KVH” – klasa wytrzymałości odpowiada klasie wytrzymałości drewna litego użytego do 

produkcji przy zachowaniu warunków dotyczących wartości charakterystycznych 

wytrzymałości na zginanie złącza klinowego, inne wymogi: geometra złączy (długość 

15mm, podziałka 3,8mm, szerokość podstawy wczepu 0,42mm, szczelina podstawa 

wczepu-dno wpustu nie więcej niż 0,75mm), minimalna odległość pomiędzy złączem a 

najbliższym sękiem, odpowiedni klej; EN 385 „Złącza klinowe w konstrukcjach 

drewnianych. Wymagania jakościowe i minimalne wymagania produkcyjne” – zmiana 

norma EN 14080:2013, 

 „BSH czyli GLULAM” – klasy wytrzymałości według EN 1194 ” Konstrukcje drewniane. 

Drewno klejone warstwowo. Klasy wytrzymałości i określenie wartości 

charakterystycznych” ; „jednorodne drewno klejone warstwowo np. GL 24”, 

„kombinowane drewno klejone warstwowo”;  zmiany wg EN 14080:2013 

    Ustalanie  klasy „BSH” (wartości charakterystycznych): badania niszczące drewna 

klejonego warstwowo, obliczenia na podstawie udokumentowanych właściwości  warstw 

(drewna i złączy klinowych), klasyfikacja na podstawie właściwości warstw. 

 



Zasada produkcji drewna łączonego 

na złącza klinowe „KVH” 



Proces technologiczny produkcji drewna klejonego warstwowo 



         

Dziękuję za uwagę 


